Вопросы к экзамену по строительной механике

Часть 1

1. Строительная механика как наука, ее задачи и методы. Краткий исторический очерк развития строительной механики.

2. Понятие о расчетных схемах сооружений. Опорные устройства. Классификация сооружений. Виды нагрузок.

3. Системы геометрически изменяемые и геометрически неизменяемые. Формула для определения степени свободы. Простейшие геометрические признаки неизменяемых систем. Мгновенно изменяемые системы.

4. Анализ геометрической структуры сооружений расчленением на диски. Сочленение двух дисков. Система в виде сочленения трех дисков.

5. Аналитические методы исследования неизменяемости ферм. Способ замены стержней.

6. Расчет многопролетных балок на постоянную нагрузку.

7. Общая теория линий влияния.

8. Построений линий влияния для однопролетных статистически определимых балок.

9. Построение линий влияния для консольных балок.

10. Определение усилий по линиям влияния.

11. Линии влияния при узловой передачи нагрузки.

12. Определение наиболее невыгодного положения системы грузов аналитическим способом.

13. Линия влияния усилий для многопролетных балок с усилиями.

14. Понятие о кинематическом методе построения линий влияния.

15. Трехшарнирная арка. Определение опорных реакций в арках.

16. Построение эпюр изгибающих моментов, поперечных и продольных сил в арках. Аналитическое построение линий влияния опорных реакций, изгибающего момента, продольных и поперечных сил в сечении арки.

17. Общее понятие о фермах. Классификация ферм.

18. Определение усилий в стержнях ферм способом вырезания узлов. Признаки нулевых стержней.

19.  Определение усилий в стержнях ферм способом рассечения фермы на две части и рассмотрения равновесия одной их них.

20. Определение усилий  в стержнях ферм способом замкнутого сечения.

21. Определение усилий в стержнях ферм способом двух сечений.

22. Определение усилий в стержнях ферм способом замены стержней.

23. Расчет шпренгельных ферм на неподвижную нагрузку.

24. Расчет составных ферм.

25. Линии влияния усилий в стержнях простых ферм.

26.  Линии влияния усилий в стержнях консольной фермы.

27. Линии влияния усилий в стержнях шпренгельной фермы.

28. Линии влияния усилий в трехшарнирной арочной ферме.

29. Расчет цепи с балкой жесткости.

30. Определение внутренних усилий в статически определимых рамах. Построение эпюр M, Q, N в статически определимых рамах.  

31. Понятие о комбинированных системах. (Арочная ферма с балкой.)

32. Понятие о вантовых системах.

33. Работа внешних и внутренних сил.

34. Потенциальная энергия.

35. Теорема о взаимности перемещений.

36. Формула перемещений.

37. Температурные перемещения.

38. Техника определения перемещений.

39. Определение перемещений от осадки опор.

40. Краткие сведения из матричной алгебры.

41. Определение внутренних усилий в балке по линиям влияния в матричной форме.

42. Применение ЭВМ для решения задач строительной механики.

43. Применение программы «Лира» для решения задач строительной механики.
44. Расчет трехшарнирных арок с затяжками.

                                                                                                  К.т.н. доцент                Ежов Е.Ф.

